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Zadanie A: Aliasy

Limit czasowy: 40s, limit pamieciowy: 1GB.

Do Akademickich Mistrzostw Polski w Programowaniu Indywidualnym na Czas (AMPPIC)
zglosito sie n zawodnikéw. Twoim zadaniem jest zatozyé wszystkim konta. Kazde konto bedzie
miato unikalny alias, czyli nazwe uzytkownika. System AMPPIC przyjmuje tylko aliasy ztozone
z malych liter alfabetu angielskiego i cyfr.

Aby zachowa¢ porzadek, masz zwyczaj tworzy¢ aliasy na podstawie imion i nazwisk
zawodnikow, zawsze wedlug tego samego przepisu: a pierwszych liter imienia, potem b pierwszych
liter nazwiska, a na kornicu ¢ wybranych przez Ciebie cyfr. Jezeli imie liczy sobie mniej niz a liter
lub nazwisko mniej niz b liter, bierzesz po prostu wszystkie litery (wtedy alias jest krotszy, ale
to nie problem). Na przyktad dla a = b = ¢ = 3 James Bond mogltby dosta¢ alias jambon007,
a Lady Di — 1addi123.

Chcesz, aby aliasy byly jak najkrotsze — to zaoszczedzi kilka bajtow pamieci, a Ty lubisz
oszczedzaé pamieé. 7 drugiej strony, wszyscy zawodnicy muszg mie¢ unikalne loginy. Dla danej
listy uzytkownikéw (ich imion i nazwisk) znajdz takie a, b i ¢, ktore pozwola na stworzenie
roznych logindow dla wszystkich zawodnikéw, i dla ktorych a + b+ ¢ bedzie mozliwie najmniejsze.
Liczby a, b i ¢ moga by¢ rowne 0 (ale nie wszystkie jednoczesnie — loginy musza by¢ niepuste).

Wejscie

Pierwsza linia wej$cia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 6). Potem kolejno podawane
sa zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera jedna liczbe catkowita n (1 < n < 200000) — liczbe
zawodnikoéw. W kolejnych n liniach znajduja sie imiona i nazwiska zawodnikoéw — zardéwno imie,
jak i nazwisko jest ciggiem zlozonym wytacznie z matych liter alfabetu angielskiego.

Suma dlugo$ci wszystkich imion i wszystkich nazwisk zawodnikow w jednym zestawie
testowym nie przekracza 1500000. Jak najbardziej mozliwe jest, ze dwoje zawodnikow nazywa
si¢ tak samo (i wciaz musza oni otrzymaé rézne aliasy).

Wyjscie
Dla kazdego zestawu danych wypisz jedna lini¢ zawierajaca trzy liczby catkowite nieujemne

a, b i c, ktore pozwalaja na stworzenie réznych aliasow i maja najmniejsza mozliwa sume. Jesli
jest kilka mozliwych rozwiazan, wypisz dowolne z nich.
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Przyklad
Dla danych wejsciowych: Mozliwg poprawng odpowiedzia jest:
1 110
11

sven eriksson
erik svensson
sven svensson
erik eriksson
bjorn eriksson
bjorn svensson
bjorn bjornsson
erik bjornsson
sven bjornsson
thor odinsson
odin thorsson

Wyjasnienie
Rozne aliasy mozna otrzymac biorac inicjaly wszystkich zawodnikoéw (pierwsze litery imienia

i nazwiska — se, es, ss, ee, ...). Odpowiedz 1 0 1 réwniez bylaby poprawna, jako ze da sie
stworzy¢ rézne aliasy dopisujac jedna cyfre do pierwszej litery imienia kazdego zawodnika.
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Zadanie B: Bary

Limit czasowy: 6s, limit pamieciowy: 1GB.

Bycie burmistrzem wsi Prostow Dolny to nie lada wyzwanie. Wprawdzie wydatki na rozwoj
infrastruktury drogowej sa minimalne — domy wszystkich n mieszkancoéw, ponumerowane liczbami
od 1 do n, leza w kolejnosci wzdtuz jednej prostej drogi ciagnacej sie przez caly wies — ale
jednak czasem trzeba podejmowaé trudne decyzje. Na przyklad takie, jak wydawanie pozwolen
na otwarcie baru.

Okazuje sie, ze wszyscy mieszkancy Prostowa marza o otwarciu wlasnego baru. Na Twoje
biurko trafito wtasnie n formularzy o pozwolenie, po jednym na mieszkanca. Kazdy z mieszkaricow
przedstawil swoj biznesplan, z ktérego najbardziej interesuje Ci¢ proponowana wysokosé
odprowadzanego podatku. Jesli bar zostanie otwarty, ¢-ty mieszkaniec obiecuje ptaci¢ wsi
p; ztotych monet od kazdego klienta.

Planujesz udzieli¢ pozwolenia na otwarcie baréw pewnemu (niepustemu) podzbiorowi
mieszkancow (by¢ moze nawet wszystkim). Kazdy mieszkaniec, niezaleznie od otrzymania
pozwolenia na otwarcie wtasnego baru, zostanie klientem dwoch innych baréw: najblizszego Scisle
po lewej od swojego domu i najblizszego $cisle po prawej (chyba ze ktorys z nich nie istnieje —
wtedy bedzie klientem odpowiednio mniejszej liczby placowek). Wyznaczajac najblizsze bary,
nikt nie bierze pod uwage swojego wtasnego, jako ze nawet najlepszy barman nie powinien
przeciez obstugiwaé siebie samego. Po rozstrzygnieciu ktére z baréow zostana otwarte, kazdy
zacznie generowaé¢ wplyw do budzetu wsi wynoszacy p; za kazdego klienta. Przyktadowo, jesli
n = 5 i otwarte zostana trzeci oraz piaty bar, to pierwszy bedzie mie¢ 4 klientéw, a drugi
2 klientéow, generujac wpltyw z podatkéw wynoszacy 4ps + 2ps.

Znajac obiecana wysokos¢ podatku odprowadzanego od kazdego z hipotetycznych barow,
wyznacz maksymalny zysk, jaki mozesz osiagnaé¢ wydajac pozwolenia w optymalny sposéb.

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 10000). Potem kolejno
podawane sa zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera jedna liczbe catkowita n (2 < n < 500000) — liczbe
mieszkancow Prostowa Dolnego.

Druga linia zestawu zawiera n liczb catkowitych p; (1 < p; < 10?) — proponowang wysokosé
podatku od klienta dla kazdego z n hipotetycznych barow.

Sumaryczna liczba mieszkaricow wsi  we wszystkich przypadkach testowych nie
przekroczy 3 - 106.

Wyjscie
Dla kazdego zestawu danych wypisz, w osobnej linii, jedna liczbe calkowita, oznaczajaca

maksymalny sumaryczny zysk jaki mozesz osiagnaé, odpowiednio wydajac pozwolenia na
otwarcie baréw.
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Przyklad

Dla danych wejsciowych: Poprawng odpowiedzia jest:

2 33
4 29
5226

15441

Wyjasnienie

W pierwszym tescie przyktadowym optymalnym rozwigzaniem jest pozwoli¢é na otwarcie
pierwszego i ostatniego baru. Kazdy z nich bedzie mie¢ 3 klientéw, co daje 3-5+ 3 -6 = 33
monety zysku.

W drugim tescie przyktadowym optymalnie jest pozwoli¢ na wszystkie bary poza trzecim,
co generuje zysk 1-14+3-543-4+1-1 = 29. Gdyby zamiast tego pozwoli¢ na otwarcie wszystkich
baréw zysk bylby mniejszy — 28 monet.
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Zadanie C: Ctrl+C Ctrl+V

Limit czasowy: 5s, limit pamieciowy: 1GB.

— Jak tam u ciebie z tqg autobiografig?

— Fe, Aniu, co? Byto jakies zadanie na polski?

— No tak, napisaé autobiografie. Zapomniatas?

— Zapomniatam. Dasz odpisac?

— Autobiografie chcesz odpisacé!? No dobra, ale weZ troche pozmieniay.

Masz dane stowo s ztozone z malych liter angielskiego alfabetu. Stowo to jest autobiografia
napisang przez Anie, co oznacza, ze moze zawiera¢ stowo ania jako spojne podstowo, byé moze
wielokrotnie. Wyznacz minimalng liczbe znakoéw, jaka nalezy zmieni¢ w s, tak aby nie zawierato
sp6jnego podstowa ania.

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 10000). Potem kolejno
podawane sa zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza i jedyna linia zestawu zawiera slowo s — autobiografie Ani. Stowo ma dtugosé
I (1 <1<10°) isktada si¢ z matych liter angielskiego alfabetu.

Calkowita dlugosé¢ stow we wszystkich zestawach nie przekracza 5000 000.

Wyjscie
Dla kazdego zestawu danych, w osobnej linii, wypisz jedna liczbe calkowita, oznaczajaca

minimalna liczbe zmian, jakich trzeba dokona¢ w slowie, aby nie zawieralo spoéjnego
podstowa ania.

Przyktad
Dla danych wejsciowych: Poprawng odpowiedzia jest:
3 1

aniasieurodzilaapotemnicsieniedzialo
nicciekawegouanianiagnieszkianialicji 0
jeszczekrotszaautobiografiaani
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Zadanie D: Droga na szczyt

Limit czasowy: 10s, limit pamieciowy: 1GB.

Najwyzszym szczytem pasma Ramtopow jest Mount Stackframe — niezwykle malowniczo
potozona gora stynaca z picknych widokéw. Na Mount Stackframe wybudowano n schronisk
(numerowanych od 1 do n), a takze n — 1 odcinkow szlaku, z ktorych kazdy taczy dwa schroniska.
Schronisko numer 1 polozone jest na samym szczycie gory i wiadomo, ze z kazdego innego
schroniska da sie doj$¢ do 1 na dokladnie jeden sposob (o ile po drodze nie zawracamy).
Niektore schroniska sg potozone u podnoéza gory — to te, z ktorych wychodzi doktadnie jeden
szlak (nie dotyczy to schroniska 1). Tradycyjna wycieczka na Mount Stackframe zaczyna sie
w schronisku u podnéza i koriczy na szczycie w schronisku 1. Jesli turysta zatrzyma sie w pewnym
schronisku x i popatrzy w doétl, to zobaczy pewna liczbe schronisk — sa to dokladnie te, z ktérych
droga do 1 prowadzi przez x. Nowy projekt organizacji parku narodowego zaktada, ze jedli liczba
widocznych z x schronisk (wliczajac x) wynosi doktadnie d, to w schronisku zostanie wybudowany
punkt widokowy.

Zmajdz wszystkie wartosci d, dla ktérych kazdy turysta wedrujacy od podndza gory
na jej szczyt, odwiedzi co najmniej jeden punkt widokowy.

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 10000). Potem kolejno
podawane sg zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera jedna liczbe catkowita n (2 < n < 10°) — liczbe schronisk.
Kazda z kolejnych n — 1 linii zawiera dwie liczby catkowite a; i b; (1 < a;,b; < n), oznaczajace
ze i-ty szlak taczy schroniska a; i b;. Szlaki nie krzyzuja sie poza schroniskami.

Sumaryczna liczba schronisk we wszystkich zestawach testowych nie przekroczy 3 - 10°.

Wyjscie
Dla kazdego zestawu danych wypisz dwie linie: pierwsza powinna zawiera¢ liczbe mozliwych

wartosci d, dla ktorych warunek z zadania jest spelniony (tj. kazdy turysta przejdzie przez jakis
punkt widokowy). Druga linia powinna zawiera¢ te wartosci podane w kolejnosci rosnacej.
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Dla danych wejsciowych:

Poprawna odpowiedzia jest:
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Zadanie E: Euklides

Limit czasowy: 30s, limit pamieciowy: 8MB.

Siedzisz na egzaminie i zastanawiasz sie, jak wyznaczy¢ najwiekszy wspoélny dzielnik.
Najwyzszym wysitkiem przypominasz sobie, ze ged(x,y) to najwieksza liczba catkowita d > 1,
ktora dzieli zaré6wno z jak i y. Mimo dziur w pamieci kojarzysz, ze co$ takiego pojawito sie
na wykltadzie. Niestety, nawet jesli Twoj umyst zarejestrowal podczas zajeé jakies strzepki
informacji, to zostaly one dawno wyparte przez przygody WiedZzmaka Gebajta i najnowsze
odcinki Peaky Bajters...

Zaczynato sie od x oraz y i dopisywalo na tablicy jakies roznice wezesniej zapisanych liczb?
Odganiasz nieprzyjemna mysl sugerujaca, ze znowu bedzie tak samo jak rok temu z mediang...
A moze tamto to byt tylko zly sen?

Na bazie mglistych wspomnienn z wykladu wymysélite§ nastepujacy algorytm. Na poczatku
na tablicy napisane sa liczby x oraz y. W jednym ruchu mozna wybra¢ dwie liczby a i b, ktére
znajduja sie na tablicy, i dopisa¢ ¢ = 2a — b, o ile ¢ > 0. Wynik dla pary (z,y) to najmniejsza
liczba, jaka da sie uzyska¢ powtarzajac powyzsza operacje pewna liczbe razy (by¢ moze zero).

Po sprawdzeniu na kilku testach algorytm wygladal obiecujaco. Dla pary (10, 14),
w pierwszym ruchu mozemy zapisa¢ na przyktad liczbe 6 (poniewaz 2-10—14 = 6), za$ w kolejnym
2 (poniewaz 2-6 — 10 = 2). Z drugiej strony, mozna pokazaé ze nie da si¢ zapisa¢ liczby 1, a wiec
algorytm zwrocil poprawna odpowiedz. Niestety, dla (10, 16) najmniejsza liczba jaka udato Ci sie
uzyskaé jest 4, zas poprawna odpowiedzig jest 2. Cos tu nie gra...

Dla danego n wyznacz liczbe par (x,y) (1 < x < y < n) dla ktorych Twoj algorytm zwraca
poprawna warto$é¢ ged(z,y) L.

Zwroé uwage, ze to zadanie ma niski limit pamieci — 8MB.

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (z > 1). Potem kolejno podawane
sa zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza i jedyna linia zestawu zawiera jedna liczbe catkowita n (n > 2) o znaczeniu
wyjasnionym w tresci zadania.
Testy

Kazdy plik testowy nalezy do jednej z trzech ponizszych grup:

e 2 <3000, n <109

e z=130,n<10°

e z=23,n<10M
Wyjscie

Dla kazdego zestawu danych wypisz, w osobnej linii, jedna liczbe catkowita, oznaczajaca
szukang liczbe par.

"W szezegolnosei, jesli ged(x,y) = , to uznajemy ze algorytm zadzialal poprawnie, bo z znajduje sie juz
na tablicy.
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Zadanie F: Fiolki 1 r6ze

Limit czasowy: 30s, limit pamieciowy: 1GB.

Przed patacem Bytingham znajduje sie pickny ogrod. Co roku sprowadza on przed krélewski
dwor rzesze podroznych, checacych zobaczy¢ na wlasne oczy jeden z cudow $wiata. Krol Intles 111
przez lata inwestowal przede wszystkim w dlugosé ogrodu, dzieki czemu w jednym rzedzie mozna
posadzi¢ az 3n kwiatow.

Obecny ogrodnik, ktory wiele energii poswiecit temu majestatycznemu zielonemu
przedmiotowi krolewskiej dumy, postanowil ostatnio przej$¢ na wczesna emeryture jeszcze
przed czterdziestka. Wtasnie przyjechates do patacu, aby przejaé¢ jego role — i choé¢ widok twarzy
Twojego poprzednika sprawit, ze zaczales kwestionowaé swoje zdolnosci okreslania wieku innych
ludzi, to ochoczo zaakceptowales oferte. Teraz czeka Cie pierwsze zadanie!

W tym roku krol Intles postanowil, ze w ogrodzie posadzone zostana dwa typy kwiatow: fiotki
i r6ze. Musza one jednak spelnia¢ odpowiedni schemat, okreslony wielostronicowym kroélewskim
dekretem. Na pierwszej stronie znajduje sie napis:

Miejsca na fiotki oraz réze zostaty ponumerowane liczbami od 1 do 3n.
Wszystkie nastepne sa bardzo podobnej postaci:

Co najmniej jeden sposrdd nastepujgcych warunkéw musi zostaé spetniony:
- Wszystkie rosliny posadzone na miejscach od a; do b; wtgcznie majg byé rozami.
- Wszystkie rosliny posadzone na miejscach od ¢; do d; wtgcznie magjg byé fiotkami.

Zdumiony czytasz q stron z prawie identycznymi poleceniami, rézniacymi sie jedynie liczbami
a;, b;, i, d;. Na razie nie brzmi to Zle, ale na ostatniej stronie zauwazasz jeszcze jeden przerazajacy
napis:

Dostepnych mamy doktadnie 2n 16z oraz 2n fiotkow.

W jednej chwili przypominasz sobie twarz ogrodnika, ktorego widziates przyjezdzajac
do kroélewskiego patacu, po czym lapiesz sie za glowe. Czy to zadanie jest w ogble wykonalne?
Znajdz odpowiednie ustawienie kwiatéw, lub ustal, ze takie nie istnieje (i zacznij myslec,
jak unikna¢ gniewu krola).

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 10%). Potem kolejno
podawane sa zestawy w nastepujacej postaci:

W pierwszej linii znajduja sie dwie liczby catkowite n oraz ¢ (1 <n < 33333,1 < ¢ < 10%).

Kolejnych ¢ linii zestawu zawiera opisy wytycznych z krolewskiego dekretu. Linia numer
i zawiera cztery liczby a;, b, c;,d; (1 < a; < b; < 3n,1 < ¢; < d; < 3n) o znaczeniu opisanym
w tredci zadania.

Suma liczb n we wszystkich zestawach nie przekracza 333 333. Suma liczb ¢ we wszystkich
zestawach nie przekracza 108,
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Wyjscie

Dla kazdego zestawu w pierwszej linii wypisz pojedynczy napis TAK, jezeli mozliwe jest
zasadzenie wszystkich kwiatéow zgodnie z wytycznymi, albo NIE w przeciwnym wypadku.

Jezeli odpowied? jest twierdzgca, w drugiej linii wypisz napis o dtugosci 3n, ztozony z liter
F oraz R. Litera F na i-tej pozycji tego napisu oznacza, ze i-ta rosling posadzona w rzedzie
powinien by¢ fiotek, zag litera R oznacza réze. Napis ten nie moze zawieraé¢ wiecej niz 2n liter F
ani wiecej niz 2n liter R.

Przyktad
Dla danych wejsciowych: Mozliwg poprawng odpowiedzia jest:
2 TAK
13 RFF
1122 NIE
1233
1133
13
1122
2233
3311
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Zadanie G: Gonitwa

Limit czasowy: 5s, limit pamieciowy: 1GB.

Zabawa w policjantow 1 ztodzieja odbywa sie na dtugiej ulicy, ktéra na potrzeby zadania
mozemy utozsamiac z osig liczbowa. Jeden z uczestnikow (ztodziej) ustawia sie na pozycji 0 na osi,
za$ pozostaltych n osob (policjanci) po obu jego stronach (po kazdej przynajmniej jeden). Wraz
z rozpoczeciem zabawy kazdy policjant zaczyna biec w strone ztodzieja z ustalong predkoscia, zas
ztodziej rozpoczyna swoja ucieczke z predkoscia v, wieksza od predkosci kazdego z policjantéw,
kierujac sie w prawo (zgodnie z rosnacymi wartosciami na osi). Za kazdym razem, gdy zlodziej
dobiegnie do pierwszego policjanta pedzacego na niego, zawraca (w pomijalnie malym czasie)
i biegnie dalej w przeciwnym kierunku. Taka sytuacja powtarza sie az do spotkania pewnych
dwoch policjantéow, biegnacych w przeciwnych kierunkach, kiedy to zlodziej zostaje zlapany
i zabawa dobiega korica.

Dla danego uktadu poczatkowego, wyznacz, jaka odlegtosé przebiegnie ztodziej w czasie calej
zabawy.

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 10000). Potem kolejno
podawane sg zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera dwie liczby calkowite n (2 < n < 400000) i v (1 < v < 109)
— liczbe policjantéw i predkosé ztodzieja.

Kazda z kolejnych n linii zestawu zawiera dwie liczby catkowite p; (—10'2 < p; < 10'2, p; # 0)
iv; (1 <wv; <w)— poczatkowa pozycje i predkosé i-tego policjanta.

Sumaryczna liczba policjantow we wszystkich zestawach testowych nie przekroczy 2 - 10°.

Wyjscie

Dla kazdego zestawu danych, w osobnej linii, wypisz jedna liczbe rzeczywista w formacie
z kropka dziesietna (nie w notacji naukowej), oznaczajaca dlugosé trasy pokonanej przez
ztodzieja. Aby odpowiedZ zostata uznana za poprawna wystarczy, by btad wzgledny
lub bezwzgledny nie przekraczal 1078, Innymi stowy, jesli Twoj algorytm odpowie a, zas
poprawna odpowiedz to b, to wystarczy, by zachodzilo m‘;}(;(fjb) <1078,

Wypisana liczba moze mie¢ co najwyzej 20 cyfr po kropce dziesietne;.

Zadanie G: Gonitwa 1/2
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Dla danych wejsciowych:

Mozliwa poprawna odpowiedzig jest:

49
10 2
-7 2
-6 1
71

28
-17
16

23
-1000000000000 1
1000000000000 1

38.25
1.23076923
3000000000000

Puste linie w wejsciu testu przyktadowego zostaty dodane dla czytelnosci. Nie sq one obecne
w plikach testowych, na ktorych uruchamiane bedzie Twoje rozwigzanie.

Uwaga

Zauwaz, ze w tym zadaniu bierzemy pod uwage zaréwno btad bezwzgledny, jak i wzgledny.
W szczegblnosci oznacza to, ze gdy poprawna odpowiedz jest duza, dozwolony btad Twojego
programu rowniez jest duzy. W ostatnim tescie przyktadowym poprawng odpowiedzia jest 3-1012,
a wiec dowolna liczba rézniaca sie od niej o nie wiecej niz 30 000 bylaby zaakceptowana.

Zadanie G: Gonitwa
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Zadanie H: Hyperloop

Limit czasowy: 50s, limit pamieciowy: 64MB.

Jest rok 2077. Sztuczna inteligencja rozwiazata wtasnie ostatni problem kolorowania
hipergraféow, a ekscentryczny miliarder Melon Usk zlecil $wiezo pozbawionym zatrudnienia
pracownikom Informatyki Analitycznej stworzenie oprogramowania dla kompleksu Hyperloop
— systemu superszybkich potaczenn miedzymiastowych.

7 powodu rosnacego poziomu wod, jedyna masg ladows pozostala na Ziemi jest pojedyncza
wyspa, na ktorej brzegu lezy n ocalalych miast, nazwanych dla uproszczenia 1, 2, ..., n
w kolejnosci wystepowania wzdluz brzegu. Melon jest wtascicielem proméw kursujacych wokot
wyspy, a wiec pomiedzy miastami ¢i¢+1 dla 1 < i < n oraz pomiedzy miastami n i 1, i potaczen
Hyperloop, laczacych pewne pary niesgsiednich miast '. Pozostalo jedynie zaprojektowanie
oprogramowania wyznaczajacego najkrotsze trasy pomiedzy miastami; w wersji beta bedzie ono
obshuigiwaé¢ jedynie podréz z miasta 1 do miasta n.

Zadanie mogloby zdaé sie trywialne: wszak oprogramowanie ma bra¢ pod uwage oba rodzaje
polaczen, a miedzy miastami 1 i n istnieje juz bezposrednie potaczenie za pomoca promu, jednak
wcale nie musi by¢ ono najszybsze! Do tego moze istnie¢ wiele najkrotszych Sciezek. W takiej
sytuacji system powinien preferowac $ciezki, w ktorych sktad wchodza jak najdtuzsze potaczenia
(im dluzej trwa pojedyncze polaczenie, tym pasazer moze by¢ bardziej sktonny do zamoéwienia
w jego trakcie kawy, pomnazajac majatek Uska). Formalnie, aby poréwnacé sciezki o tej samej
sumarycznej dtugosci, nalezy wypisa¢ dtugosci wystepujacych w nich potaczen (uwzgledniajac
powtérzenia), posortowaé kazdy z ciagdéw nierosnaco, i wybraé najpozniejszy leksykograficznie 2.

Majac dany opis promoéw kursujacych wokoél wyspy oraz potaczen Hyperloop, znajdz
optymalna $ciezke z miasta 1 do miasta n. Podczas porownywania $ciezek oba rodzaje potaczen
traktowane sg w taki sam sposéb, a wszystkie potaczenia sg dwukierunkowe.

Zwroé uwage, ze to zadanie ma niski limit pamieci — 64MB.

Wejscie

Pierwsza linia wejScia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 600). Potem kolejno
podawane sa zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera dwie liczby catkowite n oraz m (3 < n < 100000,
n < m < 300000) — liczbe miast oraz liczbe polaczen.

Kazda z kolejnych m linii zestawu zawiera trzy liczby catkowite u;, v;, d; (1 < u; # v; < n,
1 < d; < 50000), oznaczajace kolejno: numery miast ktore taczy dane dwukierunkowe potaczenie,
oraz czas potrzebny na jego przebycie.

Wsrod potaczeni podanych na wejsciu pojawia sie (1,2), (2,3), ..., (n,1), odpowiadajace
polaczeniom uzywajacym promu. Kazda pare miast taczyé bedzie co najwyzej jedno polaczenie.

Sumaryczna liczba miast oraz liczba polgczen we wszystkich przypadkach testowych
nie przekroczy odpowiednio 400 000 i 800 000.

!Potaczenia Hyperloop uzywaja podziemnych tuneli. Tunele, ktére mogtyby sie przeciaé, zostalty zwyczajnie
poprowadzone na réznych glebokosciach.

2Ciag a1, ..., ap jest wezesniejszy leksykograficznie od ciagu bi, ..., b, jesli jest jego prefiksem lub istnieje takie
1 < min(p,q) ze a; = b; dla j < i oraz a; < b;. W tym zadaniu poréwnywane ciagi maja zawsze te sama sume,
a wiec podczas poréwnywania dwoch roéznych ciggoéw zaden z nich nie bedzie prefiksem drugiego.

Zadanie H: Hyperloop 1/2
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Wyjscie

Dla kazdego zestawu danych, w pierwszej linii wypisz jedna liczbe catkowity k, oznaczajaca
liczbe miast na optymalnej $ciezce. W drugiej linii wypisz k réznych liczb calkowitych,
oznaczajacych numery kolejnych miast. Wyznaczona Sciezka powinna zaczynaé sie w miedcie
1, koriczy¢ w miescie n, i by¢ optymalna wedtug definicji z tresci zadania. Jesli istnieje wiele
optymalnych Sciezek, mozesz wypisa¢ dowolna z nich.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: Mozliwa poprawna odpowiedzia jest:

124

12536

WN D WNODA D WNERL, R, WNDN R, P DN
AN R OO D WNRFE DD DWW
=
)

Wyjasnienie

W pierwszym tescie przykladowym minimalna odlegtoéé z miasta 1 do miasta 4 wynosi 3,
i realizuja ja trzy Sciezki: 1 - 2 — 4,1 - 3 — 4il1 —- 2 — 3 — 4. Wedtlug definicji
z tresci zadania pierwsze dwie Sciezki sa lepsze od trzeciej, bo w porzadku leksykograficznym
(2,1) > (1,1,1). Dowolna z dwoch pierwszych Sciezek jest poprawna odpowiedzig. Sciezka
bezposrednia 1 — 4 nie jest rozwazana, gdyz ma dtugosé¢ 4.

W drugim tescie przykltadowym minimalna odlegto$é realizuja Sciezki 1 - 2 — 5 — 3 — 6
il—>2—5—4—3— 6. Optymalna jest pierwsza z nich, gdyz poréwnujac ich posortowane
ciagi odleglosci dostajemy (9,8,2,1) > (9,5,3,2,1).

Zadanie H: Hyperloop 2/2
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Zadanie I: Inwestorzy

Limit czasowy: 4s, limit pamieciowy: 1GB.

Jest rok 2087. Sztuczna inteligencja rozwiazala juz nawet te problemy kolorowania
hipergraféw, ktore nigdy nie zostaly postawione, a ukonczona sie¢ Hyperloop okazala sie
najwolniejszym metrem na $wiecie. Oprogramowanie opracowane w zadaniu H dziatato
przez ostatnich 10 lat bez zarzutu, jednak jak zwykle zawiodt czynnik socjologiczny: kiedy
system proponowal trasy zawierajace jak najdtuzsze odcinki pomiedzy miastami, pasazerom
spogladajacym na plan podrézy cisnienie podnosito sie do tego stopnia, ze nie musieli juz kupowaé
kawy Melona po zawyzonych cenach.

Aby uspokoié¢ nastroje wéroéd inwestoréw, Usk postanowitl zaprezentowaé dotychczasowe
wyniki finansowe firmy. Niestety, nie byty one zbyt imponujace z uwagi na niskie dochody
z biletéw oraz wysokie koszty zakupu kawy. Ekscentryczny miliarder postanowil wiec troche
je ,podrasowac”.

Wyniki firmy Melona mozna przedstawié¢ jako ciag n liczb oznaczajacych przychod
w kolejnych miesiacach. Aby nie wzbudza¢ podejrzen, Usk postanowil zwiekszyé¢ liczby
na pewnym spéjnym fragmencie ciggu o pewna dodatnia liczbe naturalna. Wykonanie tej operacji
raz nie spetnilo oczekiwan wizjonera. Sprobowal wiec drugi raz, i trzeci... Ostatecznie uznat,
ze chcialby wykona¢ nie wiecej niz k operacji podnoszenia finanséw (by¢ moze za kazdym razem
o inng wartos¢).

Usk wie, ze inwestorzy spogladaja przede wszystkim na wzrost przychodéw firmy, a nie lubig,
gdy przychody te spadaja wzgledem poprzednio osiagnietych wynikéw. Zalezy mu wiec
na zminimalizowaniu liczby inwersji ! wéréd jego wynikéw finansowych. Czy potrafisz uratowaé
przysztosé jego firmy?

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 400). Potem kolejno
podawane sg zestawy w nastepujacej postaci:

W pierwszej linii zestawu znajduja sie dwie liczby catkowite n, k& (1 < n < 6000, 0 < k < n).

W drugiej linii zestawu znajduje sie ciag liczb ay,as,...,a, (0 < a; < 10%), oznaczajacych
wyniki finansowe firmy Melona.

Suma wartosci n we wszystkich zestawach nie przekracza 6000.

Wyjscie
Dla kazdego zestawu wypisz, w osobnej linii, jedng liczbe catkowita, bedaca minimalna

mozliwa liczba inwersji w ciagu, po zaaplikowaniu nie wiecej niz k operacji opisanych w tresci
zadania.

'Dla przypomnienia, w ciagu a1, az, ..., a,, inwersja nazywamy taka pare indeksow 4,5, ze i < j oraz a; > a;.

Zadanie I: Inwestorzy 1/2
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Przyklad

Dla danych wejsciowych: Poprawng odpowiedzia jest:

2 2

6 1 0

456221

6 2

456221

Zadanie |: Inwestorzy 2/2



D

Akademickie Mistrzostwa Polski Krakéw MEHEORETICAL
w Programowaniu Zespotowym 2022-10-30 CI\IAEli'\lT(FE

Jagiellonian University

Zadanie J: Jeden, by wszystkimi rzadzi¢

Limit czasowy: 2s, limit pamieciowy: 1GB.

Jeden, by wszystkimi rzqdzicé. Jeden, by wszystkie odnalezé. Jeden, by wszystkie zgromadzié¢ i w
ciemnodci zwigzac...? Doprawdy, czarnoksieznikowi Bajtonowi nigdy nie miescito sie to w gtowie.
Jak Sauron mogt by¢ tak lekkomys$lny, aby dopusci¢ do uzaleznienia swojego losu od jednego tylko
pierscienia i jeszcze sie tym chwali¢ w inskrypcji?

Bajton réwniez czerpie moc z magicznych pierscieni, lecz by unikngé losu Saurona, nie stawia
wszystkiego na jeden niewielki element bizuterii. Przed jego Czarng Wieza znajduje sie w rzedzie
n magicznych pali, a na kazdym z pali jest doktadnie £ kolorowych pierscieni.

Dobry czarodziej Bitalf przepowiedzial, ze moc kryje sie w r6znorodnosci, a Bajton ja straci,
gdy kazdy pal bedzie jednokolorowy (lub pusty). Sam Bitalf nie kwapi sie, aby ruszaé¢ pierscienie,
dal sie jednak uprosié¢, aby wyczarowaé¢ dwa dodatkowe pale — jeden po prawej, drugi po lewej
stronie konstrukeji (teraz wiec jest m 4+ 2 pali, skrajne sa puste, a na pozostalych wciaz jest
po k pierscieni).

Zadanie przetozenia pierscieni spadto (jak zwykle) na hobbita, Bitbo Bajtinsa. Kazdego dnia
Bitbo wdrapie sie niezauwazony na jeden z pali, a nastepnie przetozy najwyzszy pierscieni z tego
pala na jeden z sasiadujacych pali. Zte oko Bajtona na szczescie z uptywem lat nieco stracito
czujnos¢é i nie zauwazy ani drobnego hobbita, ani réznicy w pierécieniach. Sprawe jednak utrudnia
fakt, ze na zadnym palu nie zmiesci sie wiecej niz k pierscieni.

Nikt nie jest pewien, czy przepowiednia Bitalfa ma sens i pierScienie da sie odpowiednio
przetozy¢. Pomoéz dzielnemu hobbitowi i uldéz plan dzialania! Nie powinien by¢ on dluzszy
niz milion przetozen, zeby Bitbo miat szanse dozyé¢ do koiica opowiesci.

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 25). Potem kolejno
podawane sg zestawy w nastepujacej postaci:

W pierwszej linii zestawu znajduja sie dwie liczby catkowite n, k (1 < n <50, 1 < k < 10).

W kazdej z nastepnych n linii zestawu znajduje sie ciag liczb a1, aio, ..., aip (0 < a;; < 10%),
oznaczajacych pierécienie na i—tym palu podane w kolejnosci od dotu do goéry. Pale oznaczone
numerami 0 i n + 1 istnieja, lecz sa poczatkowo puste.

Suma wartosci n we wszystkich zestawach nie przekracza 50.

Wyjscie

Dla kazdego zestawu w pierwszej linii wypisz TAK lub NIE, w zaleznosci od tego, czy da sie
pokonaé¢ Bajtona przektadajac pierscienie tak, aby docelowo na kazdym palu znajdowaly sie
pierécienie co najwyzej jednego koloru.

Jedli odpowiedz jest twierdzaca, w kolejnych liniach wypisz tez plan przekltadania pierscieni.
W pierwszej z nich podaj liczbe przetozen p (0 < p < 10%). W kolejnych p wierszach wypisz
po dwie liczby catkowite a;,b; (0 < a;,b; < n + 1,]a; — bj| = 1), oznaczajace przelozenie
najwyzszego pierscienia z pala a; na sama gore pala b;. Aby wykonaé te operacje, pal a; nie moze
by¢ pusty, zas na palu b; musi znajdowaé sic mniej niz k pierscieni.

Jesli istnieje wiele mozliwych plandéw, mozesz wypisa¢ dowolny z nich, pod warunkiem
zmieszczenia sie w limicie 109 przetozer.

Zadanie J: Jeden, by wszystkimi rzadzi¢ 1/2
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Dla danych wejsciowych:

Mozliwa poprawna odpowiedzig jest:
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Zadanie K: Koétko i Krzyzyk

Limit czasowy: 6s, limit pamieciowy: 1GB.

Kazdy gracz w ,Kotko i Krzyzyk” predzej czy pdzniej orientuje sie, ze istnieje prosta strategia
gwarantujaca remis, co czyni te gre nieco mniej interesujaca. W tym zadaniu, zamiast wykonywaé
optymalne ruchy w klasycznej grze w ,Kotko i Krzyzyk”, rozwazymy jej ogdlniejszy wariant
i rozwiazemy problem odwrotny: czy dla danego stanu planszy mozliwe jest, zeby wlasnie tak
zakonczyla sie poprawna rozgrywka?

Na potrzeby zadania przyjmujemy, ze gra rozgrywana jest na planszy n X n, ztozonej
z (poczatkowo pustych) kwadratow jednostkowych. Gracze naprzemiennie wykonuja ruchy,
w kazdym ruchu wpisujac swoj symbol (dla jednego z graczy jest to kotko, dla drugiego
krzyzyk) w wybrane puste pole. Pierwszy ruch moze zostaé wykonany zaréwno przez
gracza grajacego kotkiem jak i krzyzykiem. Jesli po ruchu pewnego gracza na sasiednich
polach w jednym =z czterech mozliwych kierunkéw (poziomo, pionowo, po przekatnej,
lub po przeciwprzekatnej ') pojawi sie ciag k takich samych symboli, to gracz ten wygrywa
i rozgrywka sie konczy. Wreszcie, jesli zaden z graczy nie wygra i calta plansza zostanie zapelniona,
to gra konczy sie remisem.

Na wejsciu dana jest plansza zawierajaca pewng ilos¢ kotek, krzyzykéw i wolnych pol.
Rozstrzygnij, czy istnieje poprawna rozgrywka, ktéra moglaby zakonczyé sie podana plansza.
Zauwaz, ze w tej hipotetycznej rozgrywce gracze nie musza graé¢ optymalnie, a jedynie zgodnie
z opisanymi wyzej zasadami gry.

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 10000). Potem kolejno
podawane s zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera dwie liczby catkowite n, k (3 <n < 6, 2 < k < n) — rozmiar
planszy i liczbe sasiednich symboli potrzebna do wygrane;j.

Kazda z kolejnych n linii zawiera n znakéw, opisujacych rozwazana plansze. Mozliwe znaki
w opisie planszy to . (puste pole), x (krzyzyk) i o (kotko).

Wyjscie

Dla kazdego zestawu danych w pierwszej linii wypisz TAK, jesli podana plansza moze by¢
finalng pozycja w poprawnej grze w ,,Kotko i Krzyzyk”, lub NIE, w przeciwnym przypadku.

Jesli odpowiedz jest twierdzaca, w kolejnych liniach wypisz opis przykladowej gry, podajac
mozliwa kolejnos¢ wypetniania pol. W i-tej linii opisu gry wypisz dwie liczby catkowite x;, y;
(1 < zy,y; < n), oznaczajace, ze pole na przecieciu x;-tego wiersza (od gory) i y;-tej kolumny
(od lewej) zostato wypelnione w i-tym ruchu. Jesli istnieje wiele poprawnych odpowiedzi, mozesz
wypisa¢ dowolna z nich.

Kierunek ,przekatna” oznacza kierunek skosny w prawo i dol, zas ,przeciwprzekatna’ (lub antyprzekatna)
to kierunek skosny w lewo i dot.

Zadanie K: Koétko i Krzyzyk 1/2
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Dla danych wejsciowych: Mozliwg poprawng odpowiedzia jest:
7 TAK
33 22
X.0 13
XXX 11
0.0 33
4 3 21
XX.X 31
.0 23
..0. TAK
.0.. 11
33 33
X00 12
0XX 4 2
X00 14
32 2 4
X00 TAK
0XX 12
X00 11
33 13
X0X 31
.0. 21
X0X 2 2
32 32
X0. 23
X 33
Xo0. NIE
33 NIE
X. NIE
.X. NIE
.X
Wyjasnienie

Test 1: Gre wygral krzyzyk.

Test 2: Kotko wygrato, zajmujac trzy kolejne pola w kierunku przeciwprzekatnej.

Test 3: Gra zakonczyla sie remisem.

Test 4: Dowolna sekwencja ruchéw ktéra mogtaby uzyskaé zadang plansze doprowadzitaby
do wygranej ktéregos z graczy wczedniej niz w ruchu dziewiatym.

Test 5: Krzyzyk musial wykonaé¢ ostatni ruch, co jest sprzeczne z faktem, ze wygrato kotko.

Test 6: Plansza jest poprawnym stanem gry, ale nie jest stanem konicowym.

Test 7: Krzyzyk wykonat trzy ruchy, podczas gdy kotko nie wykonato zadnego.

Zadanie K: Koétko i Krzyzyk

2/2




D

Akademickie Mistrzostwa Polski Krakéw MEHEORETICAL
w Programowaniu Zespotowym 2022-10-30 CA(\E%T(FE

Jagiellonian University

Zadanie L: Linie zastepcze

Limit czasowy: 10s, limit pamieciowy: 1GB.

Ordnungrad to miasto, ktorego mieszkancy szczyca sie utrzymywaniem idealnego porzadku
we wszystkich dziedzinach zycia — ulice sg zawsze czyste, tramwaje nadjezdzaja zgodnie
z rozkladami jazdy, a komende policji zlikwidowano po tym, gdy mozliwos¢ prowadzenia
dziatalnosci przestepczej na terenie miasta zostata zniesiona ustawa. To wtasnie ten ostatni fakt
przykul uwage ztomiarza Bajtazara.

Miejska sie¢ tramwajowa sklada sie z n skrzyzowan, przy p sposrod nich zlokalizowane sa
petle, zas skrzyzowania polaczone sa n — 1 dwukierunkowymi torowiskami tak, ze mozliwe jest
przedostanie sie z kazdego skrzyzowania do kazdego innego na doktadnie jeden sposéb. Bajtazar
wytypowat k stabo o$wietlonych torowisk i kazdej z kolejnych k nocy planuje rozmontowaé jedno
z nich, aby wywiez¢ pozyskany w ten sposob zlom poza granice Ordnungradu.

Rzadzacy miastem na pewno beda woleli udawaé, ze torowiska sa zamykane z powodu
remontow, niz przyznaé, ze do tak powaznego zaburzenia porzadku doszto za ich kadencji...
a przynajmniej na to liczy Bajtazar. Ordnungradianie sg jednak bardzo przywiazani do tego,
ze jesli ich ulica przez lata wykonywanych byto 10 kursow tramwajowych na godzine (tacznie
na wszystkich liniach), to bedzie ich wlagnie 10 — ani mniej, ani wiecej. Gdyby pewnego ranka
wladzom miasta nie udato sie utworzy¢ siatki linii zastepczych utrzymujacej niezmienione liczby
kurséw (na czynnych torowiskach), dla wszystkich statoby sie oczywiste, ze zamkniecia wcale nie
byty zaplanowane! Tego Bajtazar wolatby uniknagé.

Mowiac bardziej precyzyjnie, j-tego dnia (dla kazdego j < k) powinno by¢ mozliwe utworzenie
siatki linii zastepczych spelniajacej nastepujace warunki:

e Kazda linia musi rozpoczynaé i konczy¢ swoja trase na petlach tramwajowych, wykonujac
pomiedzy nimi pewna liczbe kurséw na godzine (taka sama w obie strony), za$ trasa linii
musi by¢ sciezkq prostg ', poniewaz tramwaje nie potrafia zawracac.

e Linie nie moga prowadzi¢ po torowiskach, ktore Bajtazar ukradl od 1-szej do j-tej nocy.

o Jesdli i-te torowisko nie zostalo ukradzione, to danego dnia musza by¢ po nim poprowadzone
linie wykonujace w sumie ¢; kurséw na godzine (w kazda strone).

Oczywiscie, zaden miejscowy programista nie bytby sktonny pomoéc Bajtazarowi, dlatego
zwrécit sie on wlasnie do Ciebie. Znajdz poprawng kolejnosé kradziezy torowisk albo stwierdz,
ze taka kolejnosé nie istnieje. Zwroé uwage, ze siatka linii na kazdy dzien moze by¢ ustalana
niezaleznie od pozostalych, musi jedynie spetniaé¢ opisane warunki.

Uwaga: Mozliwe jest, ze zmierzone przez Bajtazara wartosci liczb ¢; nie opisuja poprawnej
siatki linii (kazdy moze przeciez pomyli¢ sie przy liczeniu przejezdzajacych tramwajow) — w takiej
sytuacji koniecznie powiadom Bajtazara o jego btedzie. Innymi stowy, opisane powyzej warunki
musisz sprawdzi¢ réwniez w dniu j = 0, czyli przed dokonaniem pierwszej kradziezy.

1Oznacza to, ze jezeli trasa danej linii prowadzi torowiskiem ze skrzyzowania u do skrzyzowania v (i nie koniczy
si¢ w v), to nastepnie musi ona prowadzi¢ torowiskiem biegnacym z v do skrzyzowania innego niz u.
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Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 15000). Potem kolejno
podawane sa zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera dwie liczby catkowite n, p (2 < p < n < 500000), oznaczajace
odpowiednio liczbe skrzyzowan oraz liczbe petli tramwajowych.

Skrzyzowania numerowane sg od 1 do n, natomiast torowiska od 1 don — 1.

Kolejna linia zawiera p roznych liczb catkowitych p; (1 < p; < n) uporzadkowanych rosnaco,
opisujacych numery skrzyzowan, przy ktorych zlokalizowane sa petle. Mozesz zaltozy¢, ze jesli
ze skrzyzowania wychodzi tylko jedno torowisko, to na pewno znajduje sie przy nim petla (petle
moga by¢ réwniez zlokalizowane przy innych skrzyzowaniach).

Nastepnych n — 1 linii opisuje kolejne torowiska. Kazda z nich zawiera trzy liczby caltkowite
ui, v, ¢ (1 < ugyv; < ny wy # v, 1 < ¢ < 10Y) oznaczajace, ze torowisko numer i taczy
skrzyzowania wu; 1 v;, a wedlug pomiaréw Bajtazara kursuje nim w ciggu godziny ¢; tramwajow
w kazda strone.

Nastepna linia zestawu zawiera jedna liczbe catkowita k (1 < k < n —1).

Ostatnia linia zawiera k roznych liczb catkowitych k; (1 < k; < n — 1) uporzadkowanych
rosnaco, oznaczajacych numery torowisk, ktore Bajtazar chciatby ukrasé.

Suma wartosci n we wszystkich zestawach nie przekracza 2 000 000.

Wyjscie

Dla kazdego zestawu danych, jesli istnieje kolejnos¢ kradziezy torowisk zgodna z opisanymi
warunkami, w pierwszej linii wyjscia wypisz stowo TAK. W kolejnej linii wypisz k liczb catkowitych
ri (1 <r; <n—1), gdzie r; jest identyfikatorem torowiska, ktore Bajtazar powinien rozmontowac
t-tej nocy. Numer kazdego z k upatrzonych przez Bajtazara torowisk powinien pojawié si¢ na tej
liscie doktadnie raz. Jezeli istnieje wiecej niz jedna poprawna odpowiedz, mozesz wypisa¢ dowolna
z nich.

Jesli szukana kolejnosé nie istnieje, lub jesli podane na wejsciu wartosci ¢; nie pozwalaja
utworzyé poprawnej siatki linii nawet przed rozpoczeciem kradziezy ?, wypisz stowo NIE.

2W takiej sytuacji, Bajtazar bedzie musial powtérzyé¢ swoj zwiad w celu zebrania poprawnych danych
dotyczacych czestotliwosci kursowania tramwajow.
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Przyklad
Dla danych wejsciowych: Mozliwg poprawng odpowiedzia jest:
2 TAK
75 23
12346 NIE
713
724
7 3 4
743
531
561
2
23
75
12346
713
724
734
7 4 3
531
561
4
2356

Wyjasnienie

W pierwszym zestawie danych, kradziez najpierw torowiska 2, a potem torowiska 3, pozwoli
wladzom miasta na opracowanie poprawnych sieci linii zastepczych po kazdej zmianie:

e Przed pierwsza kradzieza, zalozenia zadania spelnia miedzy innymi nastepujaca siatka:
linia biegnaca przez skrzyzowania 1-7-2 wykonujaca 3 kursy [na godzine, w kazda strone|,
linia 2-7-3-5-6 wykonujaca 1 kurs oraz linia 3-7-4 wykonujaca 3 kursy.

e Po kradziezy torowiska numer 2 (taczacego wierzchotki 2 i 7), mozliwe jest opracowanie
nastepujacej siatki linii zastepczych: linia 1-7-3 wykonujaca 1 kurs, linia 1-7-3-5-6
wykonujaca 1 kurs, linia 1-7-4 wykonujaca 1 kurs, linia 3-7-4 wykonujaca 2 kursy.

e Po kradziezy torowisk numer 2 (laczacego wierzchotki 21 7) i numer 3 (laczacego wierzchotki
317), mozliwe jest opracowanie nastepujacej siatki linii zastepczych: linia 1-7-4 wykonujaca

3 kursy, linia 3-5-6 wykonujaca 1 kurs.

Odwrotna kolejnosé (3 2) réwniez jest poprawna odpowiedzia.

W drugim zestawie, Bajtazar chciatlby ukraéé¢ réwniez torowiska 5 i 6. Niezaleznie od tego,
ktore z tych dwoch torowisk rozmontowalby wczesniej, po tej kradziezy nie byloby mozliwe
opracowanie siatki linii poprawnie obstugujacej drugie z torowisk. W zwiazku z tym odpowiedzia

jest NIE.
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Zadanie M: Mniejsze zlo

Limit czasowy: 15s, limit pamieciowy: 1GB.

Zto to zto. Mniejsze, wicksze, Srednie, wszystko jedno. Proporcje sq umowne, a granice
zatarte. .. ale nie dla Gebajta. Doglebne zastanawianie sie nad dwuznaczno$ciami moralnymi
nie jest latwe w stanie permanentnej glatwy ', gdy wiec pewne dwie osoby prosza Gebajta
o zabicie drugiej z nich, ten bez chwili zastanowienia wie, ktéry wyboér jest mniejszym ztem.

Jako potezna czarownica widzisz, ze kazdego z kolejnych k dni Gebajt spotka na swoim szlaku
pewne dwie skonfliktowane ze soba osoby. Wiesz tez, ktoéra z nich w kazdej sytuacji zdecyduje
sie on zabi¢. Postanowitas wykorzysta¢ te wiedze na wiasny uzytek i doprowadzi¢ do tego, aby
kilka nielubianych przez Ciebie 0s6b znalazto sie wsrod ofiar Wiedzmaka.

Twoja magia nie jest niestety dosé potezna, aby$ mogla zmusi¢ Gebajta do podjecia decyzji,
ktora uwaza on za wicksze zto. Obeznana jestes za to w urokach, co glatwe zdolne sa uleczy¢.
Jezeli przed jakim$ spotkaniem rzucisz taki urok, to Gebajt — odzyskawszy nagle niezwykla
jasno§¢ rozumowania — zacznie si¢ glebiej zastanawia¢ nad postawionym przed nim dylematem
i w efekcie nie zabije tego dnia ani jednej, ani drugiej osoby. (Oczywiscie, do karczmy wioskowej
pod wieczor wstapié nie omieszka i nazajutrz bedzie juz na powr6t zmozony glatwa.)

Mozesz rzucaé uroki dowolnie wiele razy. Czy jeste$ w stanie doprowadzi¢ do tego, aby wszyscy
Twoi nieprzyjaciele zgineli z reki Gebajta?

Zwrdé uwage, ze osoby w konfliktach moga sie powtarza¢. Konflikt ma miejsce tylko,
jezeli obie uczestniczace w nim osoby jeszcze zyja — w przeciwnym przypadku, tego dnia
nic sie nie dzieje.

Wejscie

Pierwsza linia wej$cia zawiera liczbe zestawéw danych z (1 < z < 1000). Potem kolejno
podawane sa zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera dwie liczby catkowite n, k (2 < n < 10%, 1 < k < 109),
oznaczajace odpowiednio liczbe oséb oraz liczbe spotkan na szlaku Gebajta. Osoby numerowane
sg od 1 do n.

Nastepnych k£ linii opisuje kolejne spotkania. W i-tej spodrod tych linii znajduja sie dwie liczby
catkowite a;, b; (1 < a;,b; < n, a; # b;). Oznaczaja one, ze w i-tym dniu Gebajt natrafi
na konflikt pomiedzy osobami a; i b;, oraz zdecyduje ze zabicie osoby b; jest mniejszym zltem.

Kolejna linia zawiera jedna liczbe calkowita s (1 < s < n), oznaczajaca liczbe Twoich
nieprzyjaciot.

Ostatnia linia zestawu zawiera s roznych liczb catkowitych s; (1 < s; < n) uporzadkowanych
rosngco. Wszystkie osoby wymienione na tej liScie powinny zginaé¢ z reki Gebajta. Natomiast
pozostate osoby mogg, ale nie musza, przezyc¢.

Sumy wartosci liczb n oraz k we wszystkich zestawach nie przekraczaja 4 000000 kazda.

Uwaga

Jezeli Gebajt kilkukrotnie spotyka te samg pare oséb, to nie mozesz zaktadaé, ze jego wybor
jest za kazdym razem taki sam. By¢ moze w miedzyczasie zdobyl on jakie§ nowe informacje, ktore
zmienily jego osad sytuacji. Innymi stowy, mozliwe jest, ze na wejsciu 3; j(a; = bj A aj = b;).

1 Czyli kaca. Wezesniejsze przygody zmozonego glatwa Gebajta mozna odnalezé w zadaniu ,Glatwa Gebajta”
z zawodow AMPPZ 2021.
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Wyjscie

Dla kazdego zestawu w pierwszej linii wypisz pojedynczy napis TAK lub NIE, oznaczajacy czy
dla tego zestawu danych istnieje rozwiazanie.

Jezeli odpowiedz jest twierdzaca, w kolejnej linii wypisz napis ztozony z k liter T lub N.
Jezeli i-tego dnia chcesz pozwoli¢, aby Gebajt zabil osobe b;, to i-tg litera wypisanego ciagu
powinno byé¢ T. Jesli natomiast chcesz, aby i-tego dnia Gebajt nikogo nie zabil, to i-ta litera
ciagu powinno by¢ N. (Jezeli w Twoim rozwiazaniu Gebajt juz wczesniej zabil osobe a; lub osobe
b;, to nie ma znaczenia czy na i-tej pozycji wypiszesz T czy N — konflikt nie bedzie mieé¢ miejsca,
a Gebajt tego dnia nie zabije nikogo.) Wypisana odpowiedZ zostanie zaakceptowana, jezeli nikt
spoérod s Twoich wymienionych na wejsciu nieprzyjaciét nie pozostanie przy zyciu.

Przyktad
Dla danych wejsciowych: Mozliwag poprawna odpowiedzia jest:
2 TAK
56 NTTTNT
12 NIE
21
25
23
2 4
4 2
3
123
32
12
23
2
23
Wyja$énienie

W pierwszym zestawie danych, gdyby$my pozwolili Gebajtowi za kazdym razem wybieraé
mniejsze zto, to pierwszego dnia zabitby on osobe numer 2, przez co wszystkie kolejne konflikty
nie dosztyby do skutku. W zwiazku z tym szlak Gebajta przezylyby osoby 1, 3, 4 oraz 5.

Jezeli natomiast powstrzymamy Gebajta pierwszego i piatego dnia (rozwiazanie NTTTNT),
to drugiego dnia Gebajt zabije osobe 1, trzeciego dnia osobe 5, czwartego dnia osobe 3,
za$ szostego dnia osobe 2. Przezyje wiec tylko osoba 4. Innym poprawnym rozwigzaniem jest
NTNTNT, pozostawiajace przy zyciu osoby 4 oraz 5.

W drugim zestawie danych nie da sie sprawié¢, aby zginely zar6wno osoba 2 jak i osoba 3.
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