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Zadanie E: Drony

Limit czasowy: 30s, limit pamieciowy: 1024MB.

Wielki Krakowski Pokaz Dronéw zanosi sie na najgtosniejsze wydarzenie technologiczne
tego roku. Juz teraz wiadomo, ze Pokaz bedzie bardzo skomplikowany, i przy nieodpowiednim
przygotowaniu moze dojs¢ do tragedii. By upewni¢ sie, ze wszystko pojdzie zgodnie z planem,
wladze miasta zatrudnity Ciebie — znanego algorytmika — do weryfikacji planu Pokazu.

Pokaz Dronéw przebiega wedlug scisle ustalonego schematu. Na poczatku, w n punktach na
ziemi znajduja sie drony. Powierzchnie ziemi mozemy potraktowaé jako ptaszczyzne, i wprowadzi¢
trojwymiarowy uktad wspoétrzednych w ktoérym trzecia wspoélrzedna oznacza wysoko$é nad
ziemia. Poniewaz poczatkowo kazdy dron lezy na ziemi, to startowe wspotrzedne i-tego drona
mozemy opisaé jako (z;,y;,0).

By umozliwi¢ dronom tatwa komunikacje, m par dronéw zostalo potaczonych przewodami.
Przewody lezg na ziemi w formie prostych odcinkéw taczacych pary dronéw. Wiadomo, ze dla
dowolnych dwoéch drondéw istnieje sekwencja przewodéw prowadzaca od jednego do drugiego
(innymi stowy, powstala sie¢ przewodoéw jest spojna). Ponadto, aby kable laczace drony nie
poplataly sie, zadne dwa odcinki odpowiadajace przewodom nie przecinaja sie poza
swoimi koticami.

Podczas Pokazu wykonana zostanie sekwencja k manewrdéw. Kazdy manewr polega na zmianie
wysokosci (tj. trzeciej wspohrzednej) pewnego z drondéw. Zmiany te nastepuja jedna po drugiej,
i sa wykonywane w sposob ciagty.

Rzecz jasna, podczas manewréw pary drondéw polaczone przewodami moga oddali¢ sie od
siebie na odleglos¢ wieksza niz byly oddalone w poczatkowej konfiguracji. Na szczescie, przewody
uzyte do potaczenia dronéw sa rozciagliwe, a przynajmniej do pewnego stopnia — dla kazdego z
przewodow znana jest maksymalna odlegtos¢ euklidesowa, na ktora moga oddali¢ sie drony, ktore
taczy dany przewdd. W momencie gdy warto$é ta zostanie przekroczona, przewdd sie zrywa.

Organizatorzy Pokazu spodziewaja sie, ze podczas manewrdéw drondéw czesé przewodow
pozrywa sie. Jednakze dopodki cata konstrukcja pozostanie dostatecznie dobrze potaczona,
komunikacja miedzy dronami bedzie mozliwa, i Pokaz si¢ uda.

Otrzymates liste g krytycznych par dronéw, o ktorych wiadomo, ze bedg przesytac¢ informacje
miedzy soba podczas Pokazu. Dla kazdej takiej pary, Organizatorzy chca wiedzie¢, czy
przesyt informacji miedzy dronami (bezposredni lub posredni) stanie sie w pewnym momencie
niemozliwy, i jesli tak, kiedy nastapi pierwszy taki moment.

Pozostaje tylko mie¢ nadzieje, ze Twodj algorytm bedzie dostatecznie szybki, i zdazy
odpowiedzie¢ na wszystkie pytania przed poczatkiem Pokazu!

Wejscie

Pierwsza linia wejscia zawiera liczbe zestawow danych z (1 < z < 400). Potem kolejno
podawane sg zestawy w nastepujacej postaci:

Pierwsza linia zestawu zawiera liczbe¢ dronow n (2 < n < 500000). Kazda z kolejnych n
linii zawiera dwie liczby catkowite z;,v; (|7, |ys] < 10%) — pierwsze dwie wspotrzedne pozycji
poczatkowej i-tego drona. Zadne dwa drony nie maja tej samej pozycji poczatkowej.

Kolejna linia zestawu zawiera liczbe catkowita m (1 < m < 3 -n) — liczbe przewodow
miedzy dronami. Kazda z kolejnych m linii zawiera trzy liczby catkowite u,v,l (1 < u #
v < n; 1 < 1 < 107, oznaczajace odpowiednio numery dronéw potaczonych przewodem,
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oraz maksymalna dlugo$é, na ktéra mozna rozciagnaé¢ dany przewod. Kazda para drondéw jest
polaczona co najwyzej jednym przewodem, za$ jego maksymalna dtugosé jest nie mniejsza niz
odlegtos¢ euklidesowa poczatkowych lokalizacji tych dronow.

Kolejna linia zestawu zawiera liczbe manewrow k (1 < k < 500000). Kazda z kolejnych k
linii zawiera dwie liczby caltkowite v, h (1 < v < n;|h| < 10°) — numer drona wykonujacego dany
manewr i zmiane jego wysokosci. Wysokos¢ kazdego drona pozostanie nieujemna przez caly czas
trwania Pokazu.

Kolejna linia zestawu zawiera liczbe catkowita ¢ (1 < ¢ < 500000) — liczbe krytycznych par
dronow. Kazda z kolejnych ¢ linii zawiera dwie liczby catkowite u,v (1 < u # v < m) — pare
drondéw, ktora chea zbadaé Organizatorzy.

Suma wartosci n we wszystkich zestawach danych nie przekracza 1000 000.

Suma wartosci k we wszystkich zestawach danych nie przekracza 1000 000.

Suma wartosci ¢ we wszystkich zestawach danych nie przekracza 1000 000.

Wyjscie
Dla kazdego zestawu danych wypisz w osobnych liniach ¢ liczb calkowitych, bedacych
odpowiedziami dla poszczegdlnych krytycznych par dronéw. Dla kazdej takiej pary wypisz numer

pierwszego manewru (numerujac od 1), po ktorym przesyt informacji miedzy dronami z pary stal
sie niemozliwy, lub —1, jesli przesyt wcigz bedzie mozliwy po zakonczeniu spektaklu.

Przyklad

Dla danych wejsciowych: Poprawng odpowiedzia jest:
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